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Piano seminterrato

[Legenda strutture termiche
escr

-
orio esistente 35cm vs i ine fredda
ramezza esistente 30cm

ramezza esistente 8cm

7:
ramezza esistente 15cm
m
m
Ocm
cm vs i ine fredda

3

caldo vs terra
Perimetrale Vs terra
ruttura non disperdente




Piano rialzato

[Legenda strutture termiche
Cod | Descr

s
Muro perimetrale esistente 35cm
Tramezza esistente 8cm

Tramezza esistente 30cm

F_120x220

Muro perimetrale esistente 20cm
F_75x180

Tramezza esistente 15cm

Muro perimetrale nuove costruzioni 35cm
Tramezza progetto 15cm
F_100x100_Spogliatol palestra
Tramezza esistente 20cm

F_75x240

Struttura non disperdente -
F_110x110_Palestra PO
Tramezza esistente 40cm
Tramezza progetto Scm
_255x240

orta di sicurezza
_110x310_Palestra_P1
—420x70_Palestra_PL
Tetto palestra

INVALIDO -
Lucernario aula magna 60x60 T
Struttura non disperdente -




Piano primo

Legenda strutture termiche
Cod [Descr

Muro perimetrale esistente 35cm

Tramezza esistente 30cm

2 [Tramezza esistente 8cm

1__|Tramezza progetto 15cm

Muro perimetrale esistente 20cm

1 |F 75x180

M3__|Muro perimetrale nuove costruzioni 35cm

M9 |Tramezza esistente 20cm

M10 |Tramezza esistente 15cm

W2__|F 75x240

MO |Struttura non disperdente

M7__|Tramezza esistente 40cm

M13 |Tramezza progetto 8cm

- Struttura non disperdente

BEICIE




Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Muro perimetrale esistente 35cm Codice: M1
Trasmittanza termica 0,207 W/m%K
Spessore 485 mm
Temperatura esterna °
- -8,0 C
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 21,053 107'%kg/sm?Pa
Massa superficiale 2
- . 357 k
(con intonaci) g/m
Massa s_uperfic_iale 314 kg/m?
(senza intonaci) 4
Trasmittanza periodica 0,012 W/m’K
Fattore attenuazione 0,060 - ; 5 3
Sfasamento onda termica -13,7 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di calce e sabbia 10,00 0,8000 0,013 1600 1,00 10
2 Muratura in laterizio pareti interne (um. 0.5%) 140,00 0,4300 0,326 1200 1,00 7
3 Intercapedine non ventilata Av<500 mm2/m 80,00 0,4444 0,180 - - -
4 Muratura in laterizio pareti esterne (um. 1.5%) 120,00 0,5400 0,222 1200 1,00 7
5 | Malta di cemento 10,00 1,4000 0,007 2000 1,00 22
6 Polistirene espanso sinterizzato (alla grafite) 120,00 0,0310 3,871 20 1,45 60
7 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,073 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -




Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Muro perimetrale esistente 35cm Codice: M1

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 45 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,556
Fattore di temperatura del componente frsr 0,949
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.




Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Muro perimetrale esistente 20cm Codice: M2

Trasmittanza termica 0,223 W/m%K

Spessore 345 mm

Temperatura esterna
(calcolo potenza invernale)

Permeanza 22,051 107'%kg/sm?Pa
Massa superficiale

-8,0 °C

- . 285 k 2
(con intonaci) g/m
Massa s_uperfic_iale 242 kg/m?
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,037 W/m?K
Fattore attenuazione 0,164 -
Sfasamento onda termica -9,9 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di calce e sabbia 10,00 0,8000 0,013 1600 1,00 10
2 Muratura in laterizio pareti esterne (um. 1.5%) 200,00 0,5400 0,370 1200 1,00 7
3 | Malta di cemento 10,00 1,4000 0,007 2000 1,00 22
4 Polistirene espanso sinterizzato (alla grafite) 120,00 0,0310 3,871 20 1,45 60
5 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,073 - - -
Legenda simboli
s Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -




Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Muro perimetrale esistente 20cm Codice: M2

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 45 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,556
Fattore di temperatura del componente frsr 0,945
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.




Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Muro perimetrale nuove costruzioni 35cm Codice: M3
Trasmittanza termica 0,188 W/m%K
Spessore 340 mm
Temperatura esterna ° b
- -8,0 °C
(calcolo potenza invernale)
Permeanza 23,135 107'%kg/sm?Pa
Massa superficiale 2
- . 161 k
(con intonaci) g/m
d d
Massa s_uperﬁc_lale 118 kg/m?
(senza intonaci) ! 4
Trasmittanza periodica 0,030 W/m?K
Fattore attenuazione 0,162 - . > 3 p 5
Sfasamento onda termica -10,9 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di calce e sabbia 10,00 0,8000 0,013 1600 1,00 10
2 Blocco semipieno 195,00 0,1600 1,219 595 0,84 5
3 Malta di cemento 10,00 1,4000 0,007 2000 1,00 22
4 Polistirene espanso sinterizzato (alla grafite) 120,00 0,0310 3,871 20 1,45 60
5 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,073 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -




Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Muro perimetrale nuove costruzioni 35cm Codice: M3

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 45 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,556
Fattore di temperatura del componente frsr 0,954
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.




Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Muro tagliafuoco UTA Codice: M15
Trasmittanza termica 1,059 W/m?K
Spessore 215 mm
Permeanza 141'3; 1012kg/sm?Pa
Massa superficiale 2
(con intonaci) 189 kg/m
Massa superficiale >
(senza intonaci) 149 kg/m i
14
Trasmittanza periodica 0,600 W/m?K
Fattore attenuazione 0,567 -
. 1 2 3
Sfasamento onda termica -6,6 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Malta di cemento 10,00 1,4000 0,007 2000 1,00 22
2 Blocco pieno 195,00 0,2910 0,670 764 0,84 5
3 Malta di cemento 10,00 1,4000 0,007 2000 1,00 22
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

10



Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN 1ISO 13370

Descrizione della struttura: Divisorio esistente 35cm vs intercapedine

Codice: M18

fredda

Trasmittanza termica 0,201 W/mK

Spessore 495 mm

Temperatura esterna °

- -4,7 °C

(calcolo potenza invernale)

Permeanza 19,763 107'%kg/sm?Pa

Massa superficiale

. . 467 k 2
(con intonaci) 6 g/m
d

Massa s_uperﬁc_|ale 422 kg/m?

(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,007 W/m%K

Fattore attenuazione 0,033 - 1 5 3 T s
Sfasamento onda termica -16,6 h
Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 0,010 1800 1,00 10
2 Muratura in laterizio pareti interne (um. 0.5%) 350,00 0,4300 0,814 1200 1,00 7
3 Malta di cemento 10,00 1,4000 0,007 2000 1,00 22
4 Polistirene espanso sinterizzato (alla grafite) 120,00 0,0310 3,871 20 1,45 60
5 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -

Legenda simboli

S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

11



Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Divisorio esistente 35cm vs intercapedine fredda Codice: M18

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 65 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,814
Fattore di temperatura del componente frsr 0,952
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.

12



Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Divisorio esistente 35cm vs intercapedine .
Codice: M19

fredda

Trasmittanza termica 0,201 W/mK

Spessore 495 mm

Temperatura esterna °

- -4,7 °C

(calcolo potenza invernale)

Permeanza 19,763 107'%kg/sm?Pa

Massa superficiale

. . 467 k 2
(con intonaci) 6 g/m
d

Massa s_uperﬁc_|ale 422 kg/m?

(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,007 W/m%K

Fattore attenuazione 0,033 - 1 5 3 T s
Sfasamento onda termica -16,6 h
Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.

- Resistenza superficiale interna - - 0,130 - - -
1 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 0,010 1800 1,00 10
2 Muratura in laterizio pareti interne (um. 0.5%) 350,00 0,4300 0,814 1200 1,00 7
3 Malta di cemento 10,00 1,4000 0,007 2000 1,00 22
4 Polistirene espanso sinterizzato (alla grafite) 120,00 0,0310 3,871 20 1,45 60
5 Intonaco plastico per cappotto 5,00 0,3000 0,017 1300 0,84 30
- Resistenza superficiale esterna - - 0,130 - - -

Legenda simboli

s Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

13



Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Divisorio esistente 35cm vs intercapedine fredda Codice: M19

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 65 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,814
Fattore di temperatura del componente frsr 0,952
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.

14



Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Pavimento su terra scuola Codice: P10
Trasmittanza termica 1,827 W/m%K
Trasmittanza controterra 0,232 W/mK
Spessore 403 mm e
KON B e LA e )
Temperatura esterna ° : -
- -8,0 °C - 5 : :
(calcolo potenza invernale) % e X% e W A wy
Permeanza 1,143 107?kg/sm’Pa R R SRR A A
Massa superficiale 2
. . 694 k
(con intonaci) g/m
Massa superficiale 694 kg/m? ) A
(senza intonaci) ® - s s
Trasmittanza periodica 0,235 W/m?K
Fattore attenuazione 1,011 -
Sfasamento onda termica -12,3 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 Policloruro di vinile (PVC) 3,00 0,1700 0,018 1390 0,90 50000
2 Sottofondo di cemento magro 100,00 0,7000 0,143 1600 0,88 20
3 C.l.s. armato (1% acciaio) 100,00 2,3000 0,043 2300 1,00 130
4 Creta o argilla 200,00 1,5000 0,133 1500 2,08 50
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
5 Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m?3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -

15



Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA
secondo UNI EN 1ISO 13370

Pavimento _interrato:

Pavimento su terra scuola Codice: P10
Area del pavimento 1404,00 m?2

Perimetro disperdente del pavimento 254,00 m

Spessore pareti perimetrali esterne 260 mm

Conduttivita termica del terreno 1,50 W/mK

Profondita interramento z 2,100 m

Parete controterra associata Rw M4

16



Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Pavimento su terra scuola Codice: P10

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 45 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico febbraio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,341
Fattore di temperatura del componente frsr 0,601
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Pavimento su terra palestra Codice: P11
Trasmittanza termica 0,661 W/mZK
Trasmittanza controterra 0,177 W/m?K

Spessore 506 mm

Temperatura esterna ° -
- -8,0 C S
(calcolo potenza invernale) a- s

Permeanza 0,606 107'?kg/sm?Pa g

. . = & oG5
Massg superflaale 845 kg/m? f e
(con intonaci) TR
. . _‘l\,_ ]‘ N
Massa superficiale 845 kg/m? P )
(senza intonaci) y ]\
G 16
7 Dt {
Trasmittanza periodica 0,029 W/m2K br : J ,\L:
Fattore attenuazione 0,164 -
Sfasamento onda termica -17,1 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale interna - - 0,170 - - -
1 | Policloruro di vinile (PVC) 6,00 0,1700 0,035 1390 0,90 50000
2 Caldana additivata per pannelli 70,00 1,0000 0,070 1800 0,88 30
3 Polistirene espanso sinterizzato (alla grafite) 30,00 0,0330 0,909 10 1,45 60
4 Sottofondo di cemento magro 100,00 0,9000 0,111 1800 0,88 30
5 | C.l.s. armato (1% acciaio) 100,00 2,3000 0,043 2300 1,00 130
6 | Creta o argilla 200,00 1,5000 0,133 1500 2,08 50
- Resistenza superficiale esterna - - 0,040 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

CALCOLO DELLA TRASMITTANZA CONTROTERRA
secondo UNI EN 1ISO 13370

Pavimento appoggiato su terreno:

Pavimento su terra palestra Codice: P11
Area del pavimento 677,00 m2

Perimetro disperdente del pavimento 100,00 m

Spessore pareti perimetrali esterne 492 mm

Conduttivita termica del terreno 1,50 W/mK

Posizione isolante 1

Larghezza dell’isolamento di bordo D 1,00 m

Spessore dello strato isolante dn 0,04 m

Conduttivita termica dell’isolante 0,031 W/mK
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Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Pavimento su terra palestra Codice: P11

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Umidita relativa interna costante, pari a 45 %

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico febbraio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,341
Fattore di temperatura del componente frsr 0,843
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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Relazione di Calcolo

Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Soffitto piano primo vs sottotetto freddo

Trasmittanza termica 0,181

Spessore 440

Temperatura esterna

(calcolo potenza invernale) 0,4
Permeanza 4,131
Massa superficiale 307
(con intonaci)

Massa superficiale 289
(senza intonaci)

Trasmittanza periodica 0,030
Fattore attenuazione 0,169
Sfasamento onda termica -8,8

Stratigrafia:

W/m2K

mm
°C
10*2kg/sm?Pa

kg/m?

kg/m?

W/m2K

h

Codice: S2

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale esterna - - 0,100 - - -
1 Feltro in lana di vetro 200,00 0,0400 5,000 12 1,03 1
2 Barriera vapore in fogli di polietilene 0,40 0,3300 0,001 920 2,20 100000
3 C.l.s. armato (1% acciaio) 50,00 2,3000 0,022 2300 1,00 130
4 Blocco da solaio 180,00 0,6000 0,300 950 0,84 9
5 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 0,010 1800 1,00 10
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -
Legenda simboli

5 Spessore mm

Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK

R Resistenza termica m2K/W

M.V. Massa volumica kg/m?3

C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK

R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Soffitto piano primo vs sottotetto freddo Codice: S2

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[x] La struttura non é soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[] La struttura & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,006 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,662
Fattore di temperatura del componente frsr 0,957
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Non si verifica formazione di condensa interstiziale nella struttura durante tutto I'arco dell’anno.
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Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Tetto palestra Codice: S3

Trasmittanza termica 0,106 W/mZK
Spessore 310 mm

1
Temperatura esterna °

- -8,0 °C )

(calcolo potenza invernale) Y b
Permeanza 0,004 107'?kg/sm?Pa 3
Massa superficiale 59 kg/m?

(con intonaci)

Massa superficiale 2
7 kg/m
(senza intonaci) 3 9/

Trasmittanza periodica 0,068 W/m?K
Fattore attenuazione 0,643 -
Sfasamento onda termica -6,3 h

Stratigrafia:

N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale esterna - - 0,073 - - -
1 Alluminio 1,00 220, oog 0,000 2700 0,88 | 9999999
2 Poliuretano espanso rigido perm. ai gas (80 mm < 100,00 0,0260 3,846 35 1,40 60
sp <= 120 mm)
3 Alluminio 1,00 220, oog 0,000 2700 0,88 | 9999999
4 Pannello in lana di vetro 180,00 0,0340 5,294 25 1,03 1
5 Acciaio 3,00 | 52,0000 0,000 7800 0,45 | 9999999
6 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
7 Cartongesso in lastre 12,50 0,2500 0,050 900 1,00 10
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Tetto palestra Codice: S3

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.
[1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x] La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la
stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili
Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna Classe di concentrazione del vapore ( 0,008 kg/m?)

Verifica criticita di condensa superficiale

Verifica condensa superficiale (frsi,max < frsi) Positiva

Mese critico gennaio
Fattore di temperatura del mese critico frs1,max 0,899
Fattore di temperatura del componente frsr 0,974
Umidita relativa superficiale accettabile 80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Verifica condensa interstiziale Positiva

Quantita massima di condensa durante I'anno  Ma 0 g/m?
Quantita di condensa ammissibile Miim 70 g/m?
Verifica di condensa ammissibile (Ma < Miim) Positiva

Mese con massima condensa accumulata gennaio
L'evaporazione a fine stagione & Completa
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Relazione di Calcolo Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

CARATTERISTICHE TERMICHE E IGROMETRICHE DEI COMPONENTI OPACHI
secondo UNI TS 11300-1 - UNI EN ISO 6946 - UNI EN ISO 13370

Descrizione della struttura: Tetto spogliatoio palestra Codice: S4
Trasmittanza termica 0,190 W/m?K
3
I aax.- I Aau B AAD 3
Spessore 529 mm e - £
Temperatura esterna °
- -8,0 °C
(calcolo potenza invernale) i
Permeanza 0,128 107'?kg/sm?Pa .
Massa superficiale 2
(con intonaci) 445 kg/m
Massa s_uperfic_iale 427 kg/m?
(senza intonaci)
Trasmittanza periodica 0,023 W/mK
Fattore attenuazione 0,123 -
Sfasamento onda termica -14,0 h
Stratigrafia:
N. Descrizione strato s Cond. R M.V. C.T. R.V.
- Resistenza superficiale esterna - - 0,073 - - -
1 Impermeabilizzazione in bitume e sabbia 4,00 0,2600 0,015 1300 1,00 188000
2 Impermeabilizzazione con bitume 4,00 0,1700 0,024 1200 1,00 188000
3 Sottofondo di cemento magro 60,00 0,7000 0,086 1600 0,88 20
4 Polistirene espanso sinterizzato (EPS 250) 150,00 0,0330 4,545 34 1,45 60
5 | Barriera vapore in fogli di P.V.C. 1,00 0,1600 0,006 1390 0,90 50000
6 | Blocco da solaio 300,00 0,7320 0,410 1050 0,84 9
7 Intonaco di cemento e sabbia 10,00 1,0000 0,010 1800 1,00 10
- Resistenza superficiale interna - - 0,100 - - -
Legenda simboli
S Spessore mm
Cond. Conduttivita termica, comprensiva di eventuali coefficienti correttivi W/mK
R Resistenza termica m2K/W
M.V. Massa volumica kg/m3
C.T. Capacita termica specifica kJ/kgK
R.V. Fattore di resistenza alla diffusione del vapore in capo asciutto -
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Relazione di Calcolo

Rio Crosio — corso XXV Aprile, 151 — Asti (AT)

Caratteristiche igrometriche dei componenti opachi
secondo UNI EN ISO 13788

Descrizione della struttura: Tetto spogliatoio palestra Codice: S4

[x] La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa superficiale.

[1 La struttura non & soggetta a fenomeni di condensa interstiziale.

[x] La struttura € soggetta a fenomeni di condensa interstiziale, ma la quantita & rievaporabile durante la

stagione estiva.

Condizioni al contorno

Temperature e umidita relativa esterne variabili, medie mensili

Temperatura interna nel periodo di riscaldamento 20,0 °C

Criterio per I'aumento dell’'umidita interna

Verifica criticita di condensa superficiale
Verifica condensa superficiale (frs;max < frsi)

Mese critico
Fattore di temperatura del mese critico
Fattore di temperatura del componente

Umidita relativa superficiale accettabile

Classe di concentrazione del vapore ( 0,008 kg/m?)

Positiva
gennaio
fRSI,max 0,899
frst 0,954
80 %

Verifica del rischio di condensa interstiziale (secondo UNI EN ISO 13788

Verifica condensa interstiziale

Quantita massima di condensa durante I'anno
Quantita di condensa ammissibile

Verifica di condensa ammissibile (Ma < Miim)

Mese con massima condensa accumulata

L'evaporazione a fine stagione &

Positiva
Ma 29 g/m?
Miim 100 ¢ /m 2
Positiva
marzo
Completa
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Strato di intonaco, lisciatura e tinteggiatura interna, sp. 15 mm

- Muratura eseguita con blocchi pieni di calcestruzzo cellulare leggero
aventi proprieta' termo - fonoisolanti dallo spessore di 120 mm

Strato di intonaco, lisciatura e tinteggiatura interna, sp. 15 mm

Interno Interno

TRAMEZZE INTERNE IN PROGETTO,
CODICE ABACO MURATURE: M11

Scala 1:10

CARATTERISTICHE TECNICHE TRAMEZZE INTERNE IN PROGETTO:

- RESISTENZA AL FUOCO: REI 30, REI 60, REI 120;

- ISOLAMENTO ACUSTICO: SI RIMANDA ALLA RELAZIONE ACUSTICA LE SPECIFICHE
TECNICHE.

S| SPECIFICA INOLTRE CHE NON TUTTE LE TRAMEZZE IN PROGETTO HANNO
CARATTERISTICHE REI DI RESISTENZA AL FUOCO, PER LA CORRETTA IDENTIFICAZIONE SI
RIMANDA AGLI ESTRATTI DA TAVOLE ESAME PROGETTO VIGILI DEL FUOCO IN ALLEGATO
(OTTENIMENTO DI PARERE FAVOREVOLE).

MENTRE TUTTE LE SUDDETTE TRAMEZZE HANNO CARATTERISTICHE
TERMO-FONOISOLANTI.



REGOLE TECNICHE VERTICAL| DI PREVENZIONE INCENDI

ATTIVITA' SCOLASTICHE

LEGENDA SIMBOL GRAFICI ANTINCENDIO

[OLP.R.BFE /1782 M, 524 - DUk 30011/1783)

CLASSIFICAIIONE GENERALE DELL'ATTIVITA' SCOLASTICA

a) in relazione al numero degll cccupanti : ©C : 500 < n < 800 occupant]

b} in relazione alla massima guola delplanih :HA:h<12m

CLASSIFICAZIONE delle AREE dell'atiivita

locall destinatl od aftivita didatica e spas camun|

depodfi ¢ archivi di sugericie lerdo moggiors di 25 m* & corico di incendio
kpecllice g > 600 M1/m?

locall con alfcllamento > 100 persone (aule Mognd, Mmensa...

lacali ove sl defergono o freffine sosfanze o miscele percolese o 7 effeffuine
avarazien| percolose alfinl dellincendlo o dellesploslone: locall con carlco dl Ircendlo
specifico g > 1200 MJ/m* (leborator chimici, officine, sala prove motor, loborator di
saldature, locall per e stoccaggic del liguidi infiarmmakili..)

IS | usoms o sicuREzzs | wiE R-B 30
[E] | ESTMTORE 214 Kq & [ | Wum -8 50
s | EORTE EI | s -8 120
[5] | FULSANTE 0 ALLARVE PERCORSOD D1 E5000
PERCORSD [ USCITA VERSD L'alTo
(E) | RIVELATCRE 0I FUMD PERCORSD DI USCITA ORZZONTALE
PERCORSD O USCTA VERSD IL Rass0
INTERRUTTOR! 01 SEANCI0 GLE. <
O | oee € coqmie Tacs | | | CEVTRAUNA ANTNCEROR

locall In cul slang present| quantlta slanfficative dl apparecchioture eletidche ed
elettroniche, locall tecric ilevanti ai finl dells sicereze antincendio: [cento
eloborariona datl. stamperie, caolna elettlchea.. |: [ le aule Informaliche possanc
rienirare sic in TA che in TT. in tol case devono rspettare tutte |2 relative prescrizioni).

SCALE DI ESODO

(eop. 1.9 E50D0 def DM T1/11/2019)

altre cree

SCALA DI TIFO PROTETTA O STRUTTURE % B 30 SFOCIANTE AL PIANG DI

sone considerate aree a fdschio specifice

Profllo dl rlschlo : Rvita = A2

Profllo dl rischlo : Rbeni=1

Resistenza al fuoco

= Comportimento fucs ferra @ HA=30

- Compartimento Interato @ Ha=é0

SCALA A& AFERIMENTD: 40,00 m (N AFEA & CIELD LIBERD, AL FIANO FRALZATD A& OUCTA
+1.50 m, SERVE | PN —1, T, +1

SCALA B GCALA DI TP PROTETTA DA STRUTTURE R EI 30 SFOCIANTE AL FlaND FlaLZRTO
A QUOTE +150 m NELL'ATRIO FROTETTO, SERVE | PIBNI T, +1

SCALA € SCALA DI RO PROTETTA UA STRUTTURE R EI 30 SFOCIANTE AL FISNO RIALZATO
B GUOTA +150 m  VERSD SCALS ESTERNA H, SERVE | PIAM —1, T +1

LD SCALA DI TIPD PROTETTA SFOCIANTE AL PING [l RIFERIMENTO & GUOTE +0.00
m, SIRVE | PIAI —1 E PIAND Ol RFERIMENTD & QUOTS 40.00 m

SCALA E SCALA ESTERNA SFOCIANTE AL DI FERMENTD A QUOTS $0.00 m, SERVE |
LOCAL TECNE! PEK =1, 40,00 m

SOAA F SCALA DI TIPD APERTO 0 ESOCO DEL FIANG SOPPALCO, SERVE | FUNI T +1,
SFOCK, AL PISND RIALZATD

SCALA G SCALA ESTERNA SFOCIANTE AL PING DI RIFERIMENTO & QUOTA +0.00 m,

{ustma 1) | DALL'ATRID A QUOTA +1.50 m DEL PINO RWLZATO

SCALA H SCALA ESTERMA SFOCIANTE AL PISND DI RIFERMENTD & QUOTA 4000 m, [ALLA

[uscra 2) SCALA O TIPO PROTETTA © A GUOTE +150 m

NOTA BENE : AL PIAND SEMINTERRATO LE SCALE DI TIPC PROTETTC HANNG UN

GRADO DI COMPARTIMENTATZIONE PAR| A R E| 60
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